Energiomvandlaren

1. Potential

Bakgrund

En patentsokt “Energiomvandlare SE 1250415-5" ligger till grund for detta konceptet, och ar
froet till ett utvecklingsprojektet kallat "Energiomvandlaren”. Patentets sammandrag beskriver
Energiomvandlaren tekniskt:

"Termisk energi omvandlas till frekvensvariabla tryckpulser.

Uppfinningen avser en termisk tryckvagsgenerator dér en temperaturgradient anvénds till att
generera tryckférdndringar som i sin tur kan paverka tryckvariationsdrivna anordningar som t
ex kolvar, membran, piezoelektronik.

Flera diskar &r anordnade till en axel i en cylinder. Varje disk har en utskdrning som
tilsammans med cylindern utgér en arbetsvolym dér ett arbetsmedium &r anordnat. Vidare &r
flansar sektorvis anordnade inuti cylindern, vilka flansar ar vdrmeledande och neutrala.

De varmeledande sektorerna uppvisar olika temperaturer och mellan dem neutrala
isolerande sektorer. Genom att rotera diskarna, och ddrmed arbetsvolymen kommer
arbetsmediet att passera varma flénsar, neutrala, kalla och igen neutrala flansar vilket
resulterar i omvéxlande tryck hos mediet.

De varma och de kalla sektorerna &r helt isolerade av de neutrala sektorerna. Arbetsvolymen
ar begrédnsad sa den aldrig kan befinna sig i bade varm och kall sektor samtidigt.
Tryckféréndringen tas ut i en 6ppning i cylindern.”

Energiomvandlaren ar en helt ny aktiv varmevaxlare som omvandlar en del av varmen fran
ett varmemagasin till tryckpulser med dnskad frekvens. En elektromekanisk rotor bestdende
av diskar med en utskarning for en gasformig arbetsvolym roterar denna volym mellan ett
varmt och ett kallt vdrmemagasin.
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Llustration 1: Schematisk genomskdrning av Energionvandlaren
Energiomvandlaren anvands som hjarta i en extern vdrmemotor. Externa varmemotorer har
aldrig tidigare byggts pa detta satt.

Berakningar visar att denna helt nya Energiomvandlare kan tillgodogora sig lagre
temperaturdifferenser an nagon annan extern varmemotor, och byggas for mycket storre
kraftuttag an nagon annan extern varmemotor. Ett ordentligt genombrott for fossilfri teknik!

Jamférelse med befintlig teknik:



Teoretiskt kan den liknas vid en Stirlingmotor pa sa vis att man omvaxlande varmer och kyler
en sluten arbetsvolym och omvandlar tryck/volymskillnaden till arbete. | och med det upphor
likheten.

Den sjalvsvangande Stirlingmotorn ar kolvbaserad och kor en Stirlingcykel. Den
rotorbaserade Energiomvandlaren kan mycket val kéras i en Stirlingcykel, dessutom bade
med eller utan fasévergang i cykeln. Stirlingcykeln ar bara en av ett praktiskt taget oandligt
antal méjliga cykler for Energiomvandlaren.

Stirlingmotorns optimala storlek ar begransad pga det faktum att varmedverféringsytan i en
kolv vaxer med kvadraten medans arbetsvolymen véaxer i kubik. Trots regeneratorer och
varmevaxlare utanfor kolvarna sa nar Stirlingmotorn sallan éver 80 kW och da med
forbranning.

Energiomvandlaren ar fullt skalbar. Med sin elektromekaniska rotor bestdmmer man
arbetsvolymen exponeringstid mellan de férhallandevis mycket stora ytorna for
varmeoverforing. Den kan darfor tillgodogora sig lagre temperaturdifferenser och byggas
utan Stirlingmotorns storleksbegransningar.

Energiomvandlaren har ett beraknat kraftomfang fran nagra kilowatt upp till atskilliga
megawatt och kanske mer, vilket kommer att géra den ledande pa marknaden for fossilfria
varmemotorer.

Den ar skyddad med patent, och med forskning och utveckling tillsammans med framtida
industriella partners kommer vi att kommer vi att behalla ett forsprang mot 6vriga
marknadsspelare.

Behov

Klimatutmaningen &ar global, och Sverige gar fére och blir ett av varldens forsta fossilfria
vélfardslander och manga lander kommer att folja. Ett alternativ till forbranningsmotorer ar
darfor starkt efterfragat. Energiomvandlaren méter denna utmaning, och bidrar till att vinna
den.

| konceptets tidiga lage kan vi bara spekulera om den typiska kunden, och det gor vi. Men
refererar hellre till varldens politiker, forskare och industri som har koll pa detta. Att
efterfragan finns och att det ar panik kan inte nog understrykas, och dar borde vi alla vara
Overens!

Efterfragan finnes, och Energiomvandlaren har breda tilldmpningsomraden men teoretiskt
"proof-of-concept” racker inte for att industrin ska vilja héja sustainable index*. Det racker inte
att teoretiskt visa vilken grad konceptet kan resultera i ett ekonomiskt nyttiggérande som
bidrar till ett minskat beroende av fossila branslen och som minskar koldioxidutslappen och
som globalt bidrar till vara majligheter att na klimatmalen. Vi maste ha fysiskt "proof-of-
concept” som visar industrin att de kan anvanda detta konceptet for att producera varor och
tjanster som ger en billigare och renare energi.

Ref: 4 kalla: WEC World Energy Council 2014. Energy trilemma: energy security, energy equity and environmental
sustainability.

Erbjudande

Aven om i stort sett alla varmealstrande energislag kan anvandas, sa ar det framfor allt nar
Energiomvandlaren som varmemaskin omvandlar primarenergikallor (sol, geotermi,
biomassa...) till rérelseenergi och elektricitet som man far ett positivt sustainable index. Som
solmotor omvandlas varmen direkt till rérelse utan att forst behdva omvandlas till elektricitet.
Pa samma satt kan den fungera som t ex solpump dar varmen direkt omvandlas till en
pumprorelse utan att férst behéva omvandias till elektricitet.

Energiomvandlaren kan aven effektivisera befintliga I6sningar fér energiproduktion och fa ut
mer energi ur t ex spillvarme. Eller som nar varmekraftverk med Energiomvandlaren kan ge



mer distribuerbar el under dagtid eller under sommarhalvaret da man inte anvander sa
mycket fjarrvarme. Aven detta hdjer sustainable index.

Energiomvandlaren kan ocksa effektivisera energianvandningen for transporter, bade ensam
och i hybridkopplingar med

- férbranningsmotorer, dar man tillgodogér sig avgasvarmen
- bransleceller dar man tillgodogor sig reaktionsvarmen
- tryckluftsmotorer, dar man tillgodogér sig varmesankan efter expansion

Vid storre temperaturskillnader blir Energiomvandlaren liten och kompakt, nagot som tilltalar t
ex transportlésningar. Storre temperaturskillnader for Energiomvandlaren ar t ex biomassa
och lagvardig biometan.

Vid lagre temperaturskillnader anvander man betydligt stérre Energiomvandlare som snarare
ar [ampade for stationar drift. Dessa kan i lagtrycks applikationer omvandla lagkvalitativ
"gratisvarme” som t ex industriell spillvarme till distribuerbar el.

Syftet med projektet ar att i en forsta teknisk studie bygga en laboratoriemodul och bekrafta
teoretisk "proof-of-concept” och berakningar med en fysisk "seeing-is-believing” modell som
levererar matdata som styrker funktion, méjligt kraftuttag samt energieffektivitet. Detta har
planerats med LTH Energivetenskaper som gor en opartisk matning, granskning och
vetenskaplig utvardering.

Forutom fragestallningarna i de nara projektmalen (se Genomférande) sa narmar vi oss svar
pa fragorna fran enskild industri: hur den kan byggas, till vilket pris, och fran naringsliv: om
Energiomvandlaren skapar nya arbetstillfallen, om Energiomvandlaren blir en
exportframgang.

Fordelar
Energiomvandlaren behdver inte fossila branslen for att alstra kraft.

Med befintliga eller naturliga temperaturskillnader kan Energiomvandlaren alstra billigare
kraft an forbranningsmotorer.

Energiomvandlarens férhallande mellan ytor for varmedverféring och dess volym kan hallas
konstant oavsett storlek. Aven hajden fér konvektionsutrymmet kan hallas konstant. S& man
har INTE féregangaren Stirlingmotorns kapacitetsbegransningar. Stirlingmotorn haller sig
oftast under 90 kW, men motorer baserade pa Energiomvandlaren kan daremot na flera
hundra MW. Tusen ganger mer. Detta utan foérbranning for en minimal miljopaverkan.

Med immateriellt skydd i Sverige, Europa, USA, Kina och Japan ar den attraktiv som produkt
for tillverkande industri som nar dessa marknader.

Inga experimentella férsék har gjorts med Energiomvandlaren. Detta kvarstar for att visa att
Energiomvandlaren ar mojlig att bygga och massproducera och till vilket pris.

LTHs ambition ar aven att tdcka upp de grundldggande vetenskapliga och tekniska
fragestallningarna i projektplanen. Spannande ar ocksa varmedverféringen som aldrig korts i
liknande koncept.

Projektet vantas ge en berakningsmall pa hur mycket kraft man kan fa ut fran olika typer av
varmemagasin. Tillsammans med 6vriga fysiska faktorer kommer detta att indikera hur stor
Energiomvandlare man behdver for olika applikationer. Tillsammans ger detta de
ekonomiska forutsattningarna man maste kanna till for att byta fran en existerande teknologi
till fossilfri teknologi med Energiomvandlaren.

Med testvarden fran projektet far vi de harda fakta som behdvs for



e att utvecklingsavdelningar inom industrin ska kunna presentera och fa igenom
tillampade projektbeslut for sina marknader i sina styrelser

o att riskkapital ska kunna kalkylera och vaga satsa i tillampade applikationsprojekt

o att uppsodka de svenska industrier som kan plocka in sin variant av
Energiomvandlaren som en komponent i sitt befintliga marknadsutbud

Konkurrens

Teoretiskt kan Energiomvandlaren liknas vid en Stirlingmotor pa sa vis att man omvaxlande
varmer och kyler en sluten arbetsvolym och omvandlar tryck/volymskilinaden till arbete. Men
Energiomvandlaren konkurrerar INTE med varmemotorer typ Stirling pa marknaden.

Projektet ser ingen som helst konkurrens i Stirlingmotorn som med sina 200 ar pa nacken
fortfarande ar bade dyr och kraftmassigt begransad. Stirlingmotorn har trots ihardigt
mangarigt stdd fran svenska staten via bl.a. Vinnova och Energimyndigheten fortfarande klen
kapacitet och begransningar. Den anvands endast i ett fatal exklusiva applikationer med laga
kraftuttag som u-batar och solparaboler. Energiomvandlaren konkurrerar daremot om de
statliga pengar som Stirlingmotorn eldar upp.

Konkurrenten ar daremot férbranningsmotorer. De har idag ett starkt 6vertag p.g.a. pris och
tillganglighet av fossila branslen. Idag kan man astadkomma tilirackliga temperaturskillnader
for Energiomvandlaren for att prestera utan fossila branslen. Har har Energiomvandlaren
sina forsta tillampningar for att visa sin konkurrenskraft som ett mer ekonomiskt, ekologiskt
och hallbart alternativ.

Att producera kraft utan forbranning av fossila branslen och ibland aven decentraliserat utan
anslutning till kraftnat ar oerhort politiskt och ekonomiskt laddat. Manga vill forklara projektets
orimlighet.

Har verkligen ett nytt litet féretag med en teoretisk Energiomvandlare en chans att skapa ett
mer effektivt energisystem med alternativa energikallor, med mindre energispill, och
dessutom vara mer tillgangligt?

Vid vilken anldggningskostnad producerar Energiomvandlaren billigare kraft &n den som fas
av fossila branslen?

Hur prospekterar vi "temperaturskillnader” som gar att nyttja? Hur stor del av energibehovet
kan vi tacka?

Langsiktig plan for arbetet med den tidnkta produkten, tjansten eller konceptet

Baserat pa resultaten fran projektet kan demo-anlaggningar byggas och pilotprojekt
genomforas tillsammans med industriella partners. Tillampad forskning kommer dessutom att
accelerera utvecklingen.

| Energiomvandlaren ar mekanismerna for varmetransporten fran varmekallan till
varmesankan av fundamentalt intresse emedan principen om an i nagot omarbetad form kan
ha positiv inverkan pa forbattring av konvektiv varmedverféring. Denna potential och dess
mojliga tillampning kommer att utredas i framtida forskningsprojekt.

Projektet knyter an till nilsinside AB genom bolagets verksamhetsbeskrivning:

“Bolag fér utveckling och forskning inom teknik och naturvetenskap fran idé till
industrialisering av produkter och tidnster som minskar férbrukningen av naturens resurser
och eller bidrar till I6sningen pa miljéproblem.

Tillverkning, internationell marknadsféring och férséljning av bolagets projekt, licenser,
produkter och tjanster.

Konsultation och utbildning i anknytning till bolagets projekt, licenser, produkter och tidnster.”



Foretaget nilsinside AB ar i en utvecklingsfasen "The Valley of Death for Startups”.

Med Energiomvandlaren har vi har ett koncept som an sa lange ar fér abstrakt och teoretiskt
for att var marknad, industrin, ska vaga satsa pa oss. Industrin ar uttryckligen beredd att
satsa pa Energiomvandlaren, men forst nar vi har reella matdata. "Seeing is believing”. Med
reella data till stdd for deras produktkalkyler och fér deras marknader, sa far férhoppningsvis
aven var konsulting luft under vingarna. Vi kanske t o m kan fa licenser for vissa marknader
eller vissa applikationer under en viss tid. Fran ett groddféretag har vi mgjlighet att vaxa till
ett utvecklingsbolag.

Energiomvandlarens princip ar att den omvandlar en temperaturdifferens till en oscillerande
tryckskillnad. Olika satt att nyttja denna tryckskillnad for att generera arbete ligger utanfor
detta projekt men ar planerat i en fortsattning. Det ar likartat med en angpanna som
genererar ett angtryck, dar anvandningen av detta tryck for att generera arbete ligger utanfor
angpannans primara uppgift. Till en angpanna kan man t. ex. ansluta en kolvmaskin, en
turbin, en. pump etc. Till skillnad fran en angpanna levererar Energiomvandlaren ett vaxlande
tryck i stallet for ett likformigt tryck, och vaxeltryck ger betydligt fler méjligheter. Lite i analogi
med likstrom och vaxelstrom, men tillampningarna tillhor industrin och ett senare skede i en
framtida exploateringsprocess.

Bland alla tankbara applikationer sa ar det anda den enskilda kundapplikationen som far
bestdmma vad som ska anslutas for att omvandla den oscillerande tryckskillnaden till arbete.
Kolvar, membran, piezoelektriska element eller vad som helst som omvandlar en
tryckskillnad till arbete ar maojliga. De applikationer som efterfragas idag kommer att resultera
i ytterligare tester, prototypbyggen och applikationstester hos kunder till vara framtida
partners.

Trots ett outforskat brett framtidsperspektiv dar man knappt ser skogen for alla traden, sa
kan vi anda urskilja en tydlig stor och attraktiv fossilfri marknad.

Immateriella tiligangar

Projektet har hittills korts med sekretess i en liten grupp bestaende av nilsinside AB och ett
"bollplank”. Energiomvandlaren bygger pa den offentliga patentansékan “Energiomvandlare
SE 1250415-5". PRV avser att kungéra beslut att bifalla ndmnda patentansdkan. Kommer att
kungoras i Svensk Patenttidning nr 2015/41 med utgivningsdag 2015-10-06. Detta patent har
foljts upp med internationell ansékan PCT/SE2013/050453, och som resulterat i registrerade
ansokningar for Kina, Japan, USA och Europa. Ytterligare patent for Energiomvandlarens
framtida applikationer bearbetas och kommer att produceras av, eller tilsammans med,
framtida partners.

Med denna boérjan till skydd ar Energiomvandlaren en produkt som ger naringsliv och industri
potential for varldsdominans pa en ny marknad dar man i stor skala kan omvandla
varmeenergi som ingen annan lésning kommer at, till rérelseenergi eller el som produceras
till priset for anlaggningens avskrivningskostnad.

2. Genomforande

Inledning

Projektet genomfors pa Institutionen for Energivetenskaper vid Lunds Tekniska Hogskola.
Projektledare ar professor Bengt Sundén, och i projektet deltar aven docent Lei Wang och
forskningsingenjor Martin Carlsson. De leder aven nilsinside AB insatser pa plats som utféres
av Nils Karlberg med uppbackning av Rickard Solsjé och Olivia Karlberg.



Modelbygget ritas och bekostas av nilsinside AB men designas snarare fér matningar och
studier an for experimentkorning i tinkbara applikationsmiljoer. Just denna designaspekt
gors darfor i samrad mellan LTHs expertis och nilsinside AB.

Nils Karlberg deltar in kind med 100% arbetstid i projektet. Ovriga delar av nilsinside AB med
bollplank bidrar med in kind tid i projektet da deras tid eller kompetens efterfragas.

Labinsatser vid Inst. for Energivetenskaper, LTH/LU for att genomféra projektet

Tekniker: 1 man, 80 kkr inkl Ikp och overhead

Forskningsingenjor (med hdgre akad ex): 3 man, 300 kkr inkl Ikp och overhead
Materialkostnader: 50 kkr

Kompletterande instrumentering: 30 kkr

Hyra befintlig instrumentering/matutrustning: 40 kkr

Lokalhyra ingar i overheaden.

LTH har enligt ovan beraknat att fakturera nilsinside AB 500 000 SEK for projektet, och
nilsinside AB anstker om harmed om detta belopp. Blir det faktiska faktura beloppet lagre sa
begar naturligtvis nilsinside AB detta lagre belopp.

Insatser fran nilsinside AB for att genomfora projektet

nilsinside AB deltar med minst en fulltidstjanst "in kind”, som i huvudsak bestar av insatser
fran Nils Karlberg. Projektet belastas inte med nagra kostnader fran nilsinside AB. Alla
insatser fran nilsinside AB sker "in kind”.

Resultatet kommer att anvandas av nilsinside AB som del i "proof-of-concept” for att fa igang
samarbete med industriella partners. Eventuella publikationer utarbetas i samverkan mellan
LTH och nilsinside AB.

Projektplan
Det 6vergripande LTH malet ar att i en prototypanlaggning i laboratorieskala:
e Verifiera om det nya konceptet for energiomvandling kan byggas, demonstreras och
att funktionen ar som tankt.
o Genomfdra ett antal experiment for att finna granser for varvtal vid en given
temperaturskilinad
¢ Finna sambandet mellan kraftuttag och geometriparametrar sdsom yta, flansavstand
och temperaturskillnad
e Utréna om kraftuttag éver 100 kW kan utvinnas i en testanlaggning

Projektet enligt nedanstaende plan kan startas upp utan dréjsmal.

Arbetspaket (AP) Beskrivning av aktivitet och mal

Fardigstallande |Aktiviteter: Gemensam design, material planering, kompletterande

av lab-modul matutrustning, montering av "prototyp” i modelliskala

AP 1 Mal : fardig lab-modul

Tester Aktiviteter: Provtryckning, anslutning varme och kyla. Inledande tester

vid lagt varvtal. Test energibalanser.
AP 2

Mal: genomford inledande testserie

Evaluering av Aktiviteter: Testkdrning for jamférelse med teoretiska modeller for "proof-




koncept of-concept”.
AP 3 Mal: Evaluering av konceptet
Analys Aktiviteter: Analys av erhallna resultat och eventuell modifiering av
AP 4 experimentuppsattning
Mal: Analys av erhallna resultat
Rapportering Aktiviteter: Analys av resultat. Sammanstallning. Utvardering.
AP 5 Rapportering
Mal: Rapport
AP Tidspe | Medverk | Personal | Kostnad | Kons Ovrig Indir | Summ | Egen | Sokt
riod ande kostnad | for ultkos | a ekta erad finans | bidrag
personer Utrustni | tn. direkt | kost | kostn. | iering
ng, licens | akost | n.
mark, nader
byggnad
cr
AP | 11/1 | Bengt §
7 — Lea W
12/2 Martin C
2016 Nils K
AP 15/2 Bengt S
2 — Lea W
11/3 Martin C
2016 Nils K
AP 14/3 Bengt §
3 — Le W
25/3 Martin C
2016 Nils K
AP | 28/3 | Bengt S
4 —8/4 Le W
2016 Martin C
Nils K
AP | 11/4 | Bengt S
5 — Le W
13/5 Martin C
2016 Nils K
Total 380 K 70 K 50 K 500K | In 500 K
SEK SEK SEK SEK Kind SEK
Riskanalys

Bestallaren nilsinside AB bedémer LTH Energivetenskaper som en typisk akademisk

projektleverantér med egen riskhantering av jamforelsevis hog standard. Institutionen har
genomfért manga framgangsrika projekt med olika motorkoncept.

Risk

Sannolikhet

Konsekvens

Atgird




Projektet finner inte

finansiering

S6k ytterligare finansiering

nilsinside AB Nils K
blir sjuk

Dr Rickard S utses till bitradande

Projektstart forsenas av
LTH

Betydelsen av nagra méinaders férsening
betraktas som ligt riskvirde av nilsinside

AB. Inga dtgirder planeras

Viktig projektdeltagare
fran LTH ¢j tillginglig

Betraktas som lagt riskvirde av nilsinside
AB. Riknar med att detta kan tdckas upp

med motsv. kompetens

nilsinside AB kostnad
for ritning och material

for labmodul Gverstiges

Riskvirdet forhallandevis lagt i nuliget.Om
detta skulle intriffa tas extra bolagstimma

for beslut om nyttjande av aktiekapital

Varfor VINNOVA
2010 ALMI vast gav oss mycket bra och konkret innovationsradgivning.

2011 Forsokte vi komma vidare med LU Innovation, Connect Skane, Innovationsbron m fl.
men projektet var i ett for tidigt skede.

2012 ALMI och Innovationsbron igen och nu aven Ideon Innovation. Trots patent pa gang sa
ar vi fortfarande for tidigt ute.

KIC InnoEnergi pa KTH visade intresse for projektet. Den av KIC InnoEnergi féreslagna
projektledaren var anstélld pa ABB och darmed forhindrad att skriva pa N.D.A. Patent var
annu inte publicerat. De drog sig ur.

2013 Presenterade under N.D.A. pa bl.a. Kockums, Siemens, Alfa Laval m.fl. som alla
beddmde projektet som intressant. Pa grund av projektets tidiga niva féreslog tre doktorer pa
Alfa Lavals utvecklingsavdelning att vi skulle underséka om LTH Energivetenskaper kunde
delta i ett gemensamt projekt och aven en dr pa Kockums bifoll den idén. LTH
Energivetenskaper stallde upp och planerade bade for projekt och forskning.

Aven Energimyndigheten visade ett mycket positivt intresse for projektet och sade sig villiga
att gbra en validering av projektet och erbjod alla tillgangliga resurser under férutsattning att
projektet utféres pa KTH. Presentationen pa KTH kantrade dock i Stirlingmotorjamférelser
och tiden rann ut. Observera att Energiomvandlarens tekniska I6sning ar helt annorlunda an
en Stirlingmotor.

LTH Energivetenskaper sékte forskningspengar hos Energimyndigheten, men efter fyra
stycken snabba handledarbyten sa avslas ansdkan for att den bedéms som experimentell
utveckling och den indirekta stddmottagaren inte visat upp en medfinansiering som ar
forenlig med férordningen.

Efter fem ars satsning pa utveckling och patent ar var férmaga till medfinansiering av
angiven storlek obefintlig.

Skulle vi klara oss béttre med f.d. minister i styrelsen och fabrik i Amal? Vi ger inte upp!
Soker Vinnova utlysning "Niva 1 — Innovationsprojekt i féretag varen 2015” men far avslag.

Och har ar vi igen!



Vi sOker finansiering hos Vinnova for att nilsinside AB har ett innovativt utvecklingsprojekt
med internationell marknadspotential som ar i ett sa tidigt utvecklingsskede att investerare
inte vagar satsa annu.

Konceptet Energiomvandlaren har fossilfria applikationer i sikte, men ar i grunden generellit,
dvs en varmemotor som kan leverera mycket kraft oavsett om varifran varmen kommer. Den
producerar energi redan vid lagre temperaturskillnader, men vi har annu inte gjort nagra
marknadsstudier for lagtrycksapplikationer och annu inte kunnat rikta in oss pa specifika
applikationer.

Vi maste i detta tidiga stadie hitta medfinansiering av projekt for tillampad grén forskning med
sikte pa grona applikationer for den nara framtidens fossilfria marknader.

Med finansiering fran Vinnova genomfors projektet pa LTH, och nilsinside AB kan skriva
utvecklingsavtal med industri och fortsatta applikationsprojekt. Svensk forskning och kanske
ffa LTH kommer att fortsatta studera konceptet, och aven kéra tillampad forskning med
Svensk industri pa framtida fossilfria applikationer.

Utan finansiering av Vinnova blir projektet férsenat. Utan matdata pa Energiomvandlaren sa
tappar vi momentum och prospektiva partners med marknader for Energiomvandlaren lunkar
pa med existerande teknologi och laga oljepriser.

3. Team

Foretaget

Foretaget nilsinside AB, ar ett relativt nystartat familjeféretag for utveckling och forskning
inom teknik och naturvetenskap fran idé till industrialisering av produkter och tjanster som
minskar férbrukningen av naturens resurser och eller bidrar till Id6sningen pa miljéproblem.

Foretaget ar i groddstadiet och samtliga befattningshavare ar ocksa agare i bolaget.
Samtliga har projektmeriter och en del av oss har tillsammans genomfért manga lyckade
projekt, bl.a. i det Franska samagda bolaget Karlberg IT Studios S.A.R.L (forkortas K.I.T.S.).
Samtliga har annan férsorjning och vi siktar pa att kunna anstalla personal nar projekten ger
avkastning tillsammans med industriella partners.

Agare:

Olivia Karlberg, styrelseordférande. Olivia ar civilingenjoér Teknisk Fysik (LTH) och jobbar
med acceleratorfysik pa MAX IV laboratoriet i Lund. (f. 1986)

Sophia Karlberg, verkstallande direktor. Sophia ar miljéingenjoér (Master 2, Environmental
Science, Université de Toulouse, France). Sophia jobbar som International Research
Manager pa innovations foretaget Tempus Energy i London. (f. 1981)

Eva Karlberg, ekonomiansvarig. Eva arbetar med projekt, ekonomi och administration pa
nilsinside AB och K.I.T.S, Frankrike. Eva har internationell erfarenhet som projektadmin och
foretagsledare. (f. 1953)

Nils Karlberg, projektledare Energiomvandlaren. Nils arbetar med projekt och utveckling
pa K.I.T.S. och pa nilsinside AB. Nils har internationell erfarenhet som konsult, projektledare,
business dev mgr, foretagsledare. (f.1952)

Piers Villet, deldgare. Piers ar entreprendr och egenféretagare verksam i Salisbury,
England. (f.1976)

Rickard Solsjo, delagare. Rickard ar tekn. dr och civilingenjor Teknisk Fysik (LTH). Forskar
fér narvarande pa LTH. (f.1987)



Projektet Energiomvandlaren har sedan 2012 ett genuint "bollplank” utan ekonomiska
intressen eller bindning till projektet och nilsinside AB :

Bertil Kroon. Bertil &r civilingenjér Elektroteknik (LTH), Agare och CEO pa Kroon
Industriteknik AB. Bertil ar en kand auktoritet inom industriautomation med gedigen
erfarenhet fran ledande befattningar pa B&R Automation, GE Fanuc, Elautomatik MKAB,

Allen-Bradley och Electrolux.

Jerker Dufwenberg. Jerker ar civilingenjor (LiTH) och COO pa 27m Technologies AB. Jerker
har internationell erfarenhet i ledande stallning fran bolagen Arris, Autoliv, Motorola,

ConNova bl.a.

Ruud Bruinesteijn. Ruud ar Electrical Engineer (Eindhoven, Holland), och jobbar for
narvarande pa RABE BV. Beryktad for sin "outside the box thinking”, framsynthet och
nyskapande bade som ingenjor och programmerare. Har genom sina egna bolag ar av
erfarenheter fran utvecklingsavdelningar pa Philips, Stork, m.fl..

Projektet genomférs av Institutionen for Energivetenskaper pa Lunds Tekniska Hogskola.
LTH har den trovardighet, kompetens och utrustning som kravs for projektets genomférande.
Den kunskap och erfarenhet som LTH tillfor projektet &r den framsta varlden kan tillga.

Projektgrupp

Namn, dlder och kon

Bengt Sundén f6dd ar 1949 , man

Titel, Organisation

Professor, prefekt, LTH Energivetenskaper

Omfattning medv. (h) under hela projektet

Hela projektet

Roll i projektet.

Projektledare

Kompetens, erfarenhet relevant f6r projektet

Obestridlig kompetens och erfarenhet

Motiv till varfér person dr viktig f6r projektet

LTH Energivetenskapers garanti for opartisk matning,
granskning och vetenskaplig utvirdering dr av yttersta
vikt for resultatet som ska leder till framtida
kommersialisering och marknadsitroduktion

Namn, dlder och kén

Lei Wang fodd ar 1972, man

Titel, Organisation

Doktot, docent, LTH Energivetenskaper

Omfattning medv. (h) under hela projektet

Hela projektet

Roll i projektet.

genomforande

Kompetens, erfarenhet relevant f6r projektet

Obestridlig kompetens och erfarenhet

Motiv till varfér person ir viktig f6r projektet

LTH Energivetenskapers garanti for opartisk matning,
granskning och vetenskaplig utvirdering dr av yttersta
vikt f6r resultatet

Namn, dlder och kon

Martin Carlsson f6dd ar , man

Titel, Organisation

Forskningsingenjor, LTH Energivetenskaper




Omfattning medv. (h) under hela projektet

Hela projektet

Roll i projektet.

genomférande

Kompetens, erfarenhet relevant f6r projektet

Obestridlig kompetens och erfarenhet

Motiv till varfor person dr viktig f6r projektet

LTH Energivetenskapers garanti f6r opartisk mitning,
granskning och vetenskaplig utvirdering dr av yttersta
vikt f6r resultatet

Namn, dlder och kon

Nils Karlberg, f6dd ar 1952, man

Titel, Organisation

Partner, nilsinside AB

Omfattning medv. (h) under hela projektet

Hela projektet

Roll i projektet.

Projektledare for nilsinside AB

Kompetens, erfarenhet relevant f6r projektet

Upphovsman till Energiomvandlaren, idégivare och
kontinuerlig diskussionspartner, framstillning av
ritningsunderlag for lab modell, nirvaro och assistans

Motiv till varfor person dr viktig f6r projektet

Ska medverka i framtida kommersialisering,
marknadsintroduktion och utveckling av bolaget

Namn, 3lder och kon

Rickard Solsjo fodd ar 1987, man

Titel, Organisation

Teknologie doktor, nilsinside AB

Omfattning medv. (h) under hela projektet

Vid behov

Roll i projektet.

Bitridande projektledare f6r nilsinside AB

Kompetens, erfarenhet relevant f6r projektet

Deldgare och kontinuetlig diskussionspartner

Motiv till varfér person dr viktig f6r projektet

Ska medverka i framtida kommersialisering,
marknadsintroduktion och utveckling av bolaget
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